Imię i nazwisko ……………………………………………………………
Część I - Pytania testowe – Certyfikacja budynków
1. Ile wynosi opór cieplny jednorodnej warstwy przegrody o gr. 24 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,77 W/mK. Nie uwzględniać oporów przejmowania ciepła po obu stronach przegrody.
a) 0,31 m2K/W

b) 0,55 m2K/W

c) 0,25 W/m2K
d) 1,25 W/m2K

2. Ile wynosi współczynnik przenikania ciepła przegrody o gr. 24 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,77 W/mK. Należy uwzględnić dodatkowo opory przejmowania ciepła po wewnętrznej i zewnętrznej stronie przegrody?

a) 2,0 W/m2K

b) 2,5 m2K/W

c) 2,5 W/m2K

d) 1,2 m2K/W

3. Ile wynoszą straty mocy ciepła przegrody o wymiarach 100x200 cm, współczynniku przenikania ciepła wynoszącym 0,25 W/m2K i temperaturze po wewnętrznej stronie przegrody wynoszącej 18°C, temperatura zewnętrzna -22°C.

a) 30 kWh

b) 20 W

c) 25 W

d) 35 kW

e) 20 kW

4. Ile wynosi strumień powietrza wentylacyjnego jaki należy doprowadzić do kuchni z kuchenką gazową. 
a) 50 m3/h

b) 120 m3/h

c) 70 m3/h

d) 80 m3/h

5. W jakich jednostkach wyraża się wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło?
a) kW
b) kWh

c) kWh/(m3rok)

d) kWh/m2
6. Podać przynajmniej 4 składniki wzoru służącego do obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepło?

a) straty ciepła przez przegrody zewnętrzne, straty ciepła na podgrzanie powietrza wentylacyjnego, zyski od promieniowania słonecznego, zyski wewnętrzne
b) straty ciepła przez grunt, straty ciepła przez strop, straty ciepła przez szyby okienne, zyski od nasłonecznienia

c) straty ciepła przez przenikanie, straty ciepła na podgrzanie powietrza wentylacyjnego, straty ciepła przez stropodach, zyski od nasłonecznienia
7. Co to jest współczynnik GLR?

a) zapotrzebowania energii na 1 mieszkańca

b) stosunek strat energii do zysków ciepła

c) wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło wyrażony w kWh/(m3rok) 

d) stosunek sumy zysków ciepła w budynku do sumy strat ciepła
8. Wymienić 3 sposoby pozyskiwania ciepła niskotemperaturowego (dolne źródła ciepła – pompa ciepła).

a) olej, gaz, węgiel, energia elektryczna

b) powietrze, woda, grunt

c) energia słoneczna, woda, energia elektryczna

9. Wymienić składniki całkowitej sprawności systemu ogrzewania?
a) sprawność wytwarzania, sprawność przesyłania, sprawność wykorzystania, sprawność regulacji
b) sprawność przesyłania, sprawność instalacji, sprawność kotła, sprawność wytwarzania
c) sprawność wytwarzania, sprawność przesyłania, sprawność regulacji

d) sprawność regulacji, sprawność wykorzystania, sprawność przesyłania

10. W jaki sposób możemy wpłynąć na poprawę sprawności przesyłania?

a) wymienić przewody na nowe

b) izolując przewody

c) wymieniając kocioł

d) zdejmując osłony grzejnikowe

11. Termowizja to:
a) metoda polegająca na badaniu temperatury w danym punkcie przegrody

b) metoda polegająca na badaniu rozkładu temperatury z odległości nie większej niż 20 m

c) metoda polegająca na badaniu rozkładu temperatury na powierzchni przegrody w sposób bezdotykowy 

d) metoda polegająca na badaniu temperatury tylko i wyłącznie w danym punkcie przegrody bez ingerencji w przegrodę

12. Co to jest komfort cieplny?

a) zakres temperatury od 20 do 25°C

b) to taki stan w którym człowiek czuje się dobrze, czyli nie odczuwa chłodu ani nie jest mu zbyt gorąco

c) to taki stan w którym człowiek czuje się dobrze

d) to taki stan odczuwania ciepła bądź zimna pozwalający człowiekowi wykonywać określone czynności 

13. Jakie wyróżniamy parametry wpływające na samopoczucie człowieka?

a) wilgotność powietrza, temperatura, ciśnienie

b) wilgotność względna, prędkość powietrza, poziomy kierunek ruchu powietrza

c) prędkość i kierunek ruchu powietrza, wilgotność względna powietrza, temperatura powietrza, temperatura powierzchni przegród otaczających

d) temperatura powietrza 20°C, wilgotność 70%, ciśnienie 1013 hPa 

14. Jaki jest podział wentylacji mechanicznej?

a) nawiewna, wywiewna, infiltracja, aeracja

b) infiltracja, wentylacja z odzyskiem ciepła, wywiewna, nawiewna

c) nawiewna, wywiewna, nawiewno-wywiewna, wentylacja z odzyskiem ciepła

d) nawiewna, wywiewna, nawiewno-wywiewna, wentylacja z odzyskiem ciepła, aeracja

15. Co to jest wentylacja naturalna?

a) stały napływ powietrza do pomieszczenia przez nieszczelności

b) stały napływ powietrza do pomieszczenia przez nieszczelności w stolarce okiennej

c) wymiana powietrza w pomieszczeniu następująca na skutek działania czynników atmosferycznych

d) zorganizowana wymiana powietrza

16. Co to jest eksfiltracja?

a) odpływ powietrza na zewnątrz dzięki porowatości ścian oraz nieszczelności okien i drzwi

b) napływ powietrza do wnętrza budynku dzięki nieszczelnością w stolarce okiennej

c) odpływ powietrza przez stolarkę okienną

d) naturalna wymiana powietrza w pomieszczeniu

17. Rodzaje nawiewników powietrza?
a) nawiewniki sufitowe, nawiewniki reagujące na zmianę temperatury w pomieszczeniu
b) nawiewniki higrosterowane, nawiewniki ciśnieniowe, nawiewniki sterowane ręczne

c) nawiewniki okienne, nawiewniki sufitowe, nawiewniki kasetonowe, nawiewniki samoregulujące

d) nawiewniki higrosterowane, nawiewniki ciśnieniowe, nawiewniki automatyczne

18. Urządzenia do podgrzewania ciepłej wody. Jaki jest ich podział ze względu na konstrukcję?
a) pojemnościowe, przepływowe, jednoczerpalne

b) pojemnościowe, jednoczerpalne, wieloczerpalne

c) pojemnościowe, przepływowe

d) pojemnościowe, przepływowe, wieloczerpalne, jednoczerpalne
19. Jaka powinna być wartość oporu cieplnego ścian zewnętrznych po termomodernizacji zgodnie z wymogami ustawy o wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych?
a) R < 4,00 m2K/W

b) R > 4,00 m2K/W

c) R ≥ 4,00 m2K/W

d) R ≥ 4,50 m2K/W

20. Jaka powinna być wartość oporu cieplnego stropodachu po termomodernizacji?

a) R < 4,50 m2K/W

b) R ≥ 4,50 m2K/W

c) R ≥ 4,00 m2K/W

d) R ≥ 2,0 m2K/W

21. Ile wynosi premia termomodernizacyjna w ramach ustawy o wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych?

a) 20 % kosztów ocieplenia przegród
b) 25 % kosztów kredytu
c) 10 % łącznych kosztów inwestycji
d) 15 % łącznych kosztów inwestycji
22. Najdłuższy dopuszczalny czas spłaty kredytu termomodernizacyjnego wynosi: 

a) 10 lat

b) 140 miesięcy

c) 5 lat

d) 7 lat

23. Jaka jest zgodnie z obecnie obowiązującymi wymaganiami w zakresie ochrony cieplnej graniczna wartość współczynnika przewodności cieplnej dla ścian zewnętrznych budynków mieszkalnych wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego?

a) 0,55,

b) 0,45,
c) 0,30,

d) inna odpowiedź

24. Jaką jednostkę ma składnik wskaźnika ZWE dotyczący zapotrzebowania na energię do celów oświetleniowych obliczany w budynkach użyteczności publicznej?

a) kWh,

b) W/m2,

c) Wh/(m2 rok),

d) inna odpowiedź

25. Jaka ustawa określa wymagania w zakresie ochrony cieplnej budynków w Polsce?

a) Ustawa o gospodarce nieruchomościami,

b) Prawo energetyczne,

c) Prawo budowlane,

d) inna odpowiedź

26. Podać parametry pomieszczenia stosowane w obliczeniach charakterystyki energetycznej budynku ?

a) powierzchnia, natężenie oświetlenia, moc zainstalowana, współczynnik zapasu
b) powierzchnia, wysokość, najkrótszy wymiar pomieszczenia, usytuowanie ściany z oknami względem stron świata

c) powierzchnia sufitu, wysokość, najkrótszy wymiar pomieszczenia, usytuowanie ściany z oknami względem stron świata

d) inna odpowiedź

27. Jaka jest obliczeniowa wielkość zapotrzebowania na ciepłą wodę użytkową w przeliczeniu na jednego mieszkańca w budynku mieszkalnym jednorodzinnym wyposażonym w wodomierz?

a) 38,4 l/dzień,

b) 48 l/dzień,

c) 48,4 l/dzień

d) 35 l/dzień,

28. Współczynnik korekcyjny cr dla okien bardzo szczelnych z nawiewnikami powietrza regulowanymi ręcznie wynosi:

a) 1,2

b) 1,3

c) 0,85

d) 0,75

29. Jakie umieszczenie izolacji cieplnej w ścianie zewnętrznej budynku jest najefektywniejsze z 
punktu widzenia ochrony cieplnej?

a) na zewnątrz budynku,

b) w środku grubości ścian,

c) na wewnętrznej powierzchni ścian,

d) dowolnie.

30. Po przeprowadzeniu ocieplenia ścian budynku (zmniejszenie strat cieplnych ) udział strat na potrzeby wentylacji w całkowitym bilansie cieplnym budynku:

a) zmniejszy się,

b) zwiększy się,

c) nie ulegnie zmianie.
31. Co to jest rekuperator ciepła?

a) urządzenie wspomagające wentylację,

b) urządzenie montowane na dachu budynku służące do odzyskiwania ciepła z energii słonecznej,

c) urządzenie do odzysku części ciepła z usuwanego powietrza wentylacyjnego

d) inna odpowiedź.
32. Pompa ciepła to:

a) pompa do ciepłej wody,

b) urządzenie do zamiany ciepła w inną formę energii,

c) urządzenie do wykorzystywania energii ze źródeł niskotemperaturowych.
d) inna odpowiedź

Imię i nazwisko ……………………………………………………………
Część II – Zadanie praktyczne – Certyfikacja budynków

Sporządzić świadectwo energetyczne dla mieszkania przedstawionego na poniższym rysunku.
Wytyczne:
1. Mieszkanie na pierwszym piętrze w budynku wielorodzinnym 4- kondygnacyjnym w centrum miasta, wysokość kondygnacji w świetle 2,7 m, grubość stropów 0,30 m, powierzchnia ogrzewana …………
2. Pełne opomiarowanie zużycia wody zimnej oraz zużycia gazu, indywidualny system grzewczy gazowy
3. Współczynnik przenikania ciepła ścian zewnętrznych U0 = ………………..

4. Współczynnik przenikania ciepła ścian wewnętrznych U0 = ………………..

5. Współczynnik przenikania ciepła okien U0 = ………………..

6. W obliczeniach uwzględnić dodatki na mostki cieplne

7. Składowe sprawności systemu grzewczego …….     ……….     ….…..    .. ……..
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